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(57) Abstract: The invention relates to an optoelectronic module (1) comprising a transmitting and/or receiving element (6), a carrier 
(5) whereon the transmitting and/or receiving element (6) is arranged, a receiving and coupling part (2) wherein the transmitting 
and/or receiving element (6) is arranged, which is at least partially filled with an encapsulating material (21), also comprising a 
coupling area (27) for coupling an optical fibre, and an electric control and/or receiving circuit (32) for the transmitting and/or 
receiving element (6). According to the invention, the electric control and/or receiving circuit (32) is arranged on a subcarrier (3) 
outside the receiving and/or coupling section (2), which is arranged on a plane which extends in a parallel manner in relation to the 
longitudinal axis of the coupling area (27). As a result, a very small, transparent moulding body is-produced from the encapsulating 
material (21), exhibiting substantially homogeneous expansion characteristics. Only small amounts of tension arise in the moulding 
body within the maximum temperature range of -40 °C - 85 °C, as required in automotive applications, whereby cycle stability is 
significantly improved. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein opto-elektronisches Modul (1) mit einem Sende- und/oder Empfangselement 
(6), einem Trager (5), auf dem das Sende- und/oder Empfangselement (6) angeordnet ist, einem Aufnahme- und Koppelteil (2), 
das das Sende- und/oder Empfangselement (6) aumimmt, zumindest teilweise mit einem Vergussmaterial (21) gefullt ist und einen 
Ankoppelbereich (27) zum Ankoppeln eines Lichtwellenleiters aufweist, und einer elektrischen Ansteuer- und/oder Empfangsschal- 
tung (32) fur das Sende- und/oder Empfangselement (6). ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass die elektrische Ansteuer- und/oder 
Empfangsschaltung (32) auBerhalb des Aufnahme- und/oder Koppelteils (2) auf einem Subtrager (3) angeordnet ist, der in einer 
Ebene liegt, die parallel zur Langsachse des Ankoppelbereichs (27) verlaufL Hierdurch ergibt sich ein sehr kl einer, transparenter 
GieBkSrper des Vergussmaterials 21, der ein weitgehend homogenes Ausdehnungsverhalten aufweist Uber den maximalen Tempe- 
raturbereich von -40°C bis 85°C, wie er in Automotive-Anwendungen gefordert wird, ergeben sich daher nur kleine Spannungen im 
GieBk6rper, so dass die Zyklusstabilitat erheblich erhoht ist. 



WO 03/076998 




PCT/DE02/00904 



1 

Beschreibung 

Opto-elektronisches Modul und Steckeranordnung 

5 Die Erfindung betrifft ein opto-elektronisches Modul nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine Steckeranordnung nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 19, die bevorzugt in Verbindung 
mit einem opto-elektronischen Modul gemaS Anspruch 1 
eingesetzt wird. Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet der 

10 Erfindung sind kostengunstige opto-elektronische Module, die 
mit POF (Plastic Optical Fibre) -Lichtwellenleitern gekoppelt 
werden. Innerhalb dieses bevorzugten Anwendungsgebietes 
eignet sich die Erfindung insbesondere fur einen Einsatz in 
Multimedia -Net zwerken im Inhouse-Bereich und im Automotive- 

15 Bereich. 

Aus der DE 199 09 242 Al ist ein opto-elektronisches Modul 
bekannt, bei dem ein Trager mit einem opto-elektronischen 
Wandler in einem Modulgehause positioniert und mit einem 
20 lichtdurchlassigen, formbaren Material vergossen wird. Eine 
Lichtein- oder Auskopplung erfolgt uber eine Lichtleitf aser , 
die an einem Stutzen des Modulgehauses angekoppelt wird, Auf 
dem Trager befindet sich auch der Treiberbaustein bzw. 
Empf angsbaustein fur den opto-elektronischen Wandler. 

25 

Die Datenraten bei POF-Ubertragungssystemen steigen zunehmend 
an. Es kommen daher verstarkt sogenannte RCLED (Resonant 
Cavity-LED) mit Datenraten bis 500 Mbit/s zum Einsatz. 
Nachteilig an derartigen RCLED' s ist ein resonanzartiges 
30 Verhalten im Temperaturbereich von etwa -40°C bis 85°C. 

Insbesondere kommt es an der oberen Temperaturgrenze zu einer 
erheblichen Leistungsreduktion. Durch schaltungstechnische 
MaSnahmen am Treiberbaustein gelingt es, diese 
LeistungseinbuJSe zu verkleinern. 

35 

Bei Transceiver-Ausfuhrungen, bei denen der Treiberbaustein 
in den GieSkorper mit der RCLED eingegossen ist, konnen 
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entsprechende schaltungstechnische MaSnahmen jedoch nicht 
durchgefuhrt werden. Zum einen ist es schwierig, die externe 
Beschaltung im GieSkorper zusatzlich unterzubringen und die 
Verdrahtung durchzuf uhren . Zum anderen kommt es zu einer 
5 starken Warmeentwicklung, die auf einen erhohten 

Stromverbrauch der Treiberstufe und der optischen Sendequelle 
bei hohen Datenraten und die zusatzliche externe Beschaltung 
zuruckzuf uhren ist. Diese Erwarmung kann zu einer Eintrubung 
bzw. Einschwarzung des GieSkorpers und einer Zerstorung des 
10 Wandlerbausteins f uhren. 

Zur Reduzierung einer unerwunschten Erwarmung ist es bisher 
lediglich bekannt, den Temperaturbereich auf 0°C bis ca. 60°C 
einzuschranken. Auch wird bei in einen GieEkorper 
15 eingegossenen Wandlerbausteinen auf eine externe Beschaltung, 
die LeistungseinbuSen des Wandlerbausteins reduziert, 
verzichtet. Es liegt auf der Hand, dass dies unbef riedigend 
ist. 

20 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
opto-elektronisches Modul zur Verfugung zu stellen, das den 
Einsatz zusatzlicher elektrischer Schaltungen bei einem in 
einen GieSkorper eingegossenen Wandlerbaustein ermoglicht und 
dass gleichzeitig eine unerwunschte Erwarmung des GieSkorpers 

25 vermeidet. Des weiteren soil eine Steckeranordnung fur POF- 
Ubertragungssysteme zur Verfugung gestellt werden, die eine 
Ankopplung von Lichtleitf asem an ein opto-elektronisches 
Modul ermoglicht. 

3 0 Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch ein opto- 
elektronisches Modul mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie 
eine Steckeranordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 19 
gelost. Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in den weiteren Anspriichen angegeben. 



Danach ist erf indungsgemafi vorgesehen, dass bei einem opto- 
elektronischen Modul die elektrische Ansteuer- und/oder 
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Empf angsschaltung auSerhalb des Aufnahme- und Koppelteils fur 
das Sende- und/oder Empf angs element angeordnet ist, und zwar 
auf einem Subtrager, der in einer Ebene liegt, die parallel 
zur Langsachse des Ankoppelbereichs verlauft. Durch die 
5 Trennung des optischen Wandlers (Sende- und/oder 

Empf angselementes) von der elektrischen Beschaltung lassen 
sich diese Komponenten jeweils einzeln optimieren. In dem 
Aufnahme- und Koppelteil ist dabei ausschlieSlich das Sende- 
und/oder Empf angs element und ggf . zusatzlich eine 
10 Monitor diode untergebracht . 

Hierdurch ergibt sich ein sehr kleiner, transparenter 
GieSkorper, der ein weitgehend homogenes Ausdehnungsverhalten 
aufweist. Uber den maximalen Temperaturbereich von -40°C bis 
15 85 °C, wie er in Automotive -Anwendungen gefordert wird, 

ergeben sich nur kleine Spannungen im GieSkorper, so dass die 
Zyklusstabilitat erheblich erhoht ist. 

Die Anordnung des Subtragers parallel zur Langsachse bzw. 

20 optischen Achse des Ankoppelbereiches ermoglicht die 
unmittelbare Anordnung des Subtragers auf einer 
Hauptschaltungsplatine. Der Subtrager mit der elektrischen 
Ansteuer- und/oder Empf angsschaltung stellt dabei eine 
vorprufbare Einheit dar. Es wird darauf hingewiesen, dass die 

25 elektrische Ansteuer- und/oder Empf angsschaltung neben dem 
eigentlichen Wandlerbaustein bzw. Empf angsbaustein auch die 
eingangs erwahnte elektrische Zusatzbeschaltung aufweisen 
kann, durch die ein resonanzartiges Verhalten des 
Wandlerbausteins, insbesondere einer RCLED reduziert werden 

3 0 kann . 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erf indung bildet das 
Aufnahme- und Koppelteil eine zylindrische Aussparung aus, 
deren eines Ende das Sende- und/oder Empf angs element enthalt 
35 und deren anderes Ende den Ankoppelbereich fur eine 

Lichtleitf aser bildet. Das Aufnahme- und Koppelteil ist 
dement sprechend im wesentlichen ein Zylinder, an dessen einem 
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Ende in dem Vergussmaterial das Sende- und/oder 
Empfangselement angeordnet ist und dessen anderes Ende der 
Aufnahme einer Lichtleitf aser dient. Die optische Achse des 
Sende- und/oder Empf angselementes liegt dabei auf der 
Langsachse des Zylinders bzw. Ankoppelbereichs . In einfacher 
Weise dient die Innenwand des Zylinders der passiven 
Faserfuhrung und Fixierung der Faser bezuglich transversaler 
Aus 1 enkungen . 

Bei dem Trager fur das Sende- und/oder Empfangselement 
handelt es sich bevorzugt urn ein Leadframe, der die 
elektrische Anbindung des Sende- und/oder Empf angselementes 
bereitstellt (insbesondere durch Bonddrahte zwischen den 
einzelnen Kontakten des Leadframe und dem Sende- und/oder 
Empfangselement) . Das Leadframe ist dabei elektrisch mit dem 
Subtrager verbunden und weist hierzu beispielsweise an seinem 
einen Ende einen urn 90° abgewinkelten Bereich auf, der auf 
dem Subtrager befestigt ist. Das Leadframe verlauft zumindest 
im Bereich des Aufnahme- und Koppelteils bevorzugt senkrecht 
zur Langsachse des Koppelbereichs bzw. zur Ebene, in dem der 
Subtrager angeordnet ist . 

Das Vergussmaterial im Aufnahme- und Koppelteil bildet 
bevorzugt an der dem Koppelbereich zugewandten Seite eine 
integrierte Linse aus. Hierzu wird in den Koppelbereich vor 
dem Befullvorgang ein Fullverschluss eingefuhrt, an dessen 
Stirnflache die Koppellinse im Negativ ausgebildet ist. Nach 
Fiillen des Aufnahme- und Koppelteils mit dem Vergussmaterial 
und Ausharten des Materials wird der Fullverschluss wieder 
entfernt # wobei die gewunschte Koppellinse integriert in dem 
Vergussmaterial ausgebildet ist. 

Durch die integrierte Ausbildung einer Linse in dem 
Giefikorper wird die eingekoppelte Sendeleistung bzw. die auf 
ein Empfangselement abgebildete Empf angsleistung erhoht . Urn 
die Linse herum ist im Vergussmaterial des weiteren bevorzugt 
ein Faseranschlagring vorgesehen, der verhindert, dass die 
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Stirnf lache einer in den Ankoppelbereich eingefuhrten 
Lichtleitf aser den Linsenscheitel der Linse beriihren kann. 
Auch fuhrt der Faseranschlagring zu einer Positionierung in 
Langsrichtung des Ankoppelbereichs , so dass eine Faserfuhrung 
5 in alien drei Raumachsen gegeben ist. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erf indung ist das 
opto-elektronische Modul mechanisch mit einer Steckerauf nahme 
gekoppelt. Die Ankopplung erfolgt dabei uber die AuEenwandung 

10 des Auf nahme- und Koppelteils. Dabei konnen 

Selbstkoppelstrukturen vorgesehen sein, die eine einfache und 
automatische Kopplung zwischen dem Aufnahme- und Koppelteil 
und dem Steckergehause ermoglichen. Bei Einfiihren eines 
Steckers in die Steckerauf nahme wird die entsprechende 

15 Lichtleitf aser in den Ankoppelbereich des Aufnahme- und 
Koppelteils eingef lihrt . 

Des weiteren kann vorgesehen sein, dass das Modul mechanisch 
mit einem Nacktf aseradapter gekoppelt ist. Die Lichtleitf aser 

20 ist dabei beispielsweise mit einer Klemme in einem 

wannenf ormigen Bereich des Nacktf aseradapters f estgeklemmt . 
Auch kann vorgesehen sein, dass der Nacktf aseradapter 
einstuckig mit dem Aufnahme- und Koppelteil ausgebildet ist 
und durch eine Verlangerung des zylindrischen 

25 Ankoppelbereichs des Aufnahme- und Koppelteils gebildet wird. 
Die Anordnung eines Nacktf aseradapters stellt eine baulich 
einfache und kostengunstige Variante zur Ankopplung der 
Lichtleitf aser an das opto-elektronische Modul dar. 

3 0 In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erf indung ist 
der Subtrager auf einer Hauptschaltungsplatine, insbesondere 
liber eine SMD-Montage befestigbar. Die Hauptschaltungsplatine 
dient dabei bevorzugt als Warmesenke fur den Subtrager und 
die auf diesem angeordneten elektrischen Bausteine. Hierzu 

35 weist der Subtrager bevorzugt Durchkontaktierungen auf, die 
neben einer elektrischen Verbindung auch eine Warmeleitung 
zwischen den elektrischen Komponenten des Subtragers und der 
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Hauptschaltungsplatine bereitstellen. Insbesondere sind auf 
der Unterseite des Subtragers Anschlusslotkontakte vorhanden, 
fiber die der, Subtrager per SMD -Montage auf der 
Hauptschaltungsplatine befestigt wird. 

5 

Durch lithograf ische Techniken zur Schaltungsverdrahtung ist 
es moglich, den elektrischen Subtrager sehr kompakt zu 
gestalten, so dass der gesamte Transceiveraufbau weniger als 
13,5 mm breit wird und somit das Indus triekriterium „ Small 
10 Form Factor* erfullt. Der Subtrager und das Aufnahme- und 

Koppelteil werden nebeneinander oder aber auch ubereinander 
auf der Hauptschaltungsplatine angeordnet, wobei das 
Aufnahme- und Koppelteil ggf . von weiteren Strukturen wie 
einem Steckergehause gehalten wird. 

15 

Das Aufnahme- und Koppelteil und/oder der Subtrager weisen 
bevorzugt Selbstkoppel strukturen auf, die eine automatische 
Justage zwischen diesen Teilen und/oder mit einer 
Hauptschaltungsplatine ermoglichen. Entsprechende Strukturen 
20 konnen auch an einem Steckergehause oder einem 
Nacktf aseradapter vorgesehen sein. 

Bevorzugt sind die elektrischen Kontakte auf der Unterseite 
des Subtragers so ausgefuhrt, dass sie einen moglichst groSen 

25 Abstand zueinander haben, beispielsweise durch Versatz. Damit 
wird es moglich, ein Steckergehause bzw. einen 
Nacktf aseradapter, mit dem das Aufnahme- und Koppelteil 
verbunden ist, mit Klemmstrukturen auf der Unterseite derart 
auszufuhren, dass durch Einrasten des opto-elektronischen 

3 0 Moduls auf einer Hauptschaltungsplatine das Modul derart 

fixiert wird, dass die Lotverbindungen zwischen dem Subtrager 
und der Hauptschaltungsplatine bereits vorjustiert sind. In 
einem anschlieSenden Ldtvorgang wird das Modul endgultig auf 
der Hauptschaltungsplatine fixiert. 



Die Unterseite des Subtragers und des Steckergehauses bzw. 
eines Nacktf aseradapters sind somit derart ausgefuhrt, dass 
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eine Aufsteckung des Moduls auf eine Hauptschaltungsplatine 
zu einer prazisen Vorjustage fiihrt und das Modul in einem 
anschlieSenden Lotvorgang fixiert werden kann, ohne dass es 
zu elektrischen Fehlkontakten kommt. 

5 

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist ein Gehausedeckel 
vorgesehen, der den Subtrager und/oder das eine Ende des 
Aufnahme- und Koppelteils umschliefit. Zur elektromagnetischen 
Abschirmung ist das Aufnahme- und Koppelteil und/oder der 

10 vorgenannte Gehausedeckel mit einer elektrisch leitenden 
Schicht versehen. Alternativ bestehen das Aufnahme- und 
Koppelteil und/oder der Gehausedeckel aus einem elektrisch 
leitenden Kunststoff material , das beispielsweise durch die 
Beimengung elektrisch leitender Kugelchen im Kunststoff 

15 hergestellt wird und an sich bekannt ist. 

Der Gehausedeckel des Aufnahme- und Koppelteils sowie das 
Masselayer auf dem Subtrager bilden einen Kafig aus, der eine 
eindringende Storstrahlung verhindert bzw. stark reduziert. 

20 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das 
Aufnahme- und Koppelteil als Doppelkammer ausgebildet, das in 
parallelen, getrennten Bereichen ein Sendeelement und ein 
Empfangselement aufweist. Jeder dieser parallelen Bereiche 

2 5 weist wiederum einen eigenen Koppelbereich auf, uber den eine 

Lichtleitf aser angekoppelt wird. Es sind bei dieser 
Ausgestaltung bevorzugt zwei Subtrager, jeweils ein Subtrager 
fur das Sendeelement und ein Subtrager fur das 
Empfangselement vorgesehen. Ein gemeinsamer, mit einer 

3 0 elektrisch leitenden Schicht versehener Gehausedeckel trennt 

dabei bevorzugt die beiden Subtrager und verhindert somit ein 
elektrisches Ubersprechen . 

In einem zweiten Aspekt der Erfindung stellt diese eine 
35 Steckeranordnung mit einem Steckergehause und einem dem 
Stecker zugeordneten Gehause zur Verfugung. Die 
Steckeranordnung eignet sich insbesondere in Verbindung mit 
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dem opto-elektronischen Modul des Anspruchs 1, wobei die 
AuSenkontur des Aufnahme- und Koppelteils mit der 
Steckeraufnahme gekoppelt ist. 

GemaS der erf indungsgemaSen Losung we ist der Stecker einen 
Schutzbugel auf , der relativ zu dem Gehause des Steckers 
bewegbar ist und mindestens eine 6ffnung fur eine 
Lichtleitfaser des Steckers besitzt. Im nicht eingesteckten 
Zustand ist der Schutzbiigel schutzend vor dem aus dem Gehause 
des Steckers hervorragenden Lichtleiter angeordnet. 

Das mit dem Stecker koppelbare Steckergehause ist mehrstufig 
ausgebildet, wobei eine Stufe des Steckergehauses als 
Anschlag fur den Schutzbugel des Steckers dient. Beim 
Einfiihren des Steckers in das Steckergehause gelangt der 
Schutzbugel an diesen Anschlag und wird daraufhin in das 
Gehause des Steckers zuruckgezogen, wobei der oder die 
Lichtleitfasern des im Gehause des Steckers durch die 
entsprechenden Offnungen des Schutzbugels hervortreten. 

Die Anordnung eines Schutzbugels erlaubt ein „blindes" 
Stecken, wie es in Automotive -Aus fuhrungen haufig 
erforderlich ist und schutzt dabei die Faserstirnf lache vor 
Ve r s chmu t zungen . 

Hierzu ist das sogenannte „Kuchiri"-Kriterium bekannt: Die 
Faser wird in einer Art „Schwertschaf t* (japanisch: Kuchiri) 
so geschutzt, dass erst nach Einbringen des Steckers in das 
Steckergehause die Faser aus der Schutzumgebung hervortreten 
kann und sich ohne Verschmutzung vor dem entsprechenden 
Wandler positioniert . 

Bevorzugt weist der Stecker zwei Lichtleitfasern auf, deren 
Mittenachsen einen Abstand von 5 mm aufweisen. Der Stecker 
weist dabei bevorzugt eine Breite von 13,5 mm auf, so dass er 
die Industrienorm „Small Form Factor" erf ullt . 
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Der Schutzbiigel ist bevorzugt mittels Bef estigungsarmen an 
dem Gehause des Steckers befestigt, wobei die 
Befestigungsarme federnd und verschiebbar an dem 
Steckergehause gelagert sind. Beispielsweise sind zwei 
5 derartige Befestigungsarme vorgesehen, die senkrecht von der 
vor den Enden der Lichtleitf asern angeordneten Flache des 
Schutzbiigel s abstehen. 

Dabei kann vorgesehen sein, dass die Rastarme Rastelemente 
10 aufweisen, uber die der Stecker in dem Steckergehause 
einrastbar ist. 

Die Erf indung wird nachfolgend unter Bezugnahme der Figuren 
der Zeichnung anhand mehrere Ausf uhrungsbeispiele naher 
15 erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel eines opto- 

elektronischen Moduls in Schnittdarstellung; 

20 Figur 2 das Ausf uhrungsbeispiel der Figur 1, wobei das 
Modul mit einem Steckergehause gekoppelt ist; 

Figur 3 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel eines opto- 

elektronischen Moduls, das mit einem Steckergehause 
2 5 gekoppelt ist ; 

Figur 4a ein drittes Ausf uhrungsbeispiel eines opto- 

elektronischen Moduls, bei dem das Modul mit einem 
Nacktfaseradapter gekoppelt ist; 



30 



Figur 4b einen Querschnitt durch das Modul der Figur 4a; 



35 



Figur 5 



ein viertes Ausf uhrungsbeispiel eines opto- 
elektronischen Moduls, wobei das Modul einen 
Nacktfaseradapter ausbildet; 



WO 03/076998 




PCT/DE02/00904 



5 



10 

Figur 6a eine perspektivische Ansicht des Steckers einer 
Steckeranordnung fur POF-Ubertragungssysteme; 

Figur 6b eine Schnitt ansicht des Steckers der Figur 6a; 

Figur 6c eine Draufsicht auf die Arret ierungsvorrichtung 

zwischen Stecker und Steckergehause aus Figur 6b; 

Figur 7 eine Schnittansicht eines Steckergehauses einer 
10 Steckeranordnung fur ein POF-Ubertragungssystem; 

Figur 8 die Verbindung zwischen einem Stecker gemafi Figur 
6a, 6b und einem Steckergehause gemafi Figur 7 in 
einer Position, in der der Stecker noch nicht 
15 vollstandig in das Steckergehause eingefuhrt ist; 

Figur 9 eine Steckeranordnung gemafi Figur 8, wobei der 
Stecker vollstandig in das Steckergehause 
eingefuhrt ist ; 



20 



Figur 10 ein opto-elektronisches Modul gemafi Figur 1 in 
Verbindung mit einer Steckeranordnung gemafi den 
Figur en 6 bis 9 und 



25 Figur 11 ein opto-elektronisches Modul gemafi Figur 3 in 
Verbindung mit einer Steckeranordnung gemafi den 
Figuren 6 bis 9. 



Figur 1 zeigt ein opto-elektronisches Modul 1, das als 
30 Hauptkomponenten ein auch als CAI (Caviaty-AS-Interf ace) - 
Gehause bezeichnetes Aufnahme- und Koppelteil 2 und einen 
Subtrager 3 mit elektrischen Komponenten aufweist. Die 
Anordnung von CAI -Gehause 2 und Subtrager 3 ist durch einen 
Gehausedeckel 4 abgedeckt. Der Gehausedeckel ist uber einen 
35 Vorsprung 41 f ormschlussig mit dem CAI-Gehause 2 verbunden. 



Das CAI-Gehause 2 dient zum einen der Aufnahme und dem 
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Einfuhren eines Tragers 5 mit einem Sende und/oder 
Empfangselement, das hier als opto-elektronischen Wandler 6 
ausgebildet ist, und zum anderen der Ausbildung eines 
Ankopplungsbereiches 27 zur Aufnahme einer Lichtleitf aser . 
5 Hierzu weist das CAI-Gehause an seinem einem Ende einen 

GieSkorper 21 aus transparent em Vergussmaterial auf , der den 
Trager 5 mit dem opto-elektronischen Wandler 6, der sich als 
Sende- oder ein Empfangselement ausbilden lasst, umhullt. 

10 In den transparenten Gie£k6rper 21 ist zum einen eine 
Linse 22 einstuckig integriert, urn die mittels eines 
Sendeelementes in eine Lichtleitf aser einzukoppelnde 
Lichtsendeleistung bzw. die auf eine Fotodiode abgebildete 
Lichtempfangsleistung zu erhohen. 

15 

Des weiteren bildet der GieSkorper 21 einen Faseranschlagring 
bzw. Schutzring 23 aus, der die integrierte Linse 22 vor 
mechanischer Beeintrachtigung durch eine Faserberuhrung 
schutzt . 

20 

Das CAI-Gehause 2 ist im wesentlichen als Zylinder 24 
ausgebildet, der eine zylindrische Aussparung 25 umschliefct. 
Der GieSkSrper 21 befindet sich an dem einen Ende der 
zylindrischen Aussparung. Der sich daran anschlieSende 
25 Bereich 27 der zylindrischen Aussparung dient zusammen mit 

der Innenwand 28 des Zylinders 24 einer passiven Fuhrung und 
Fixierung bezuglich transversaler Auslenkungen einer 
Lichtleitf aser, die sich in die zylindrische Aussparung 25 
einstecken lasst. 

30 

Das Sende- und/oder Empfangselement 6 ist dabei zur optischen 
Achse 29 des CAI-Gehauses zentriert. 

Als Trager 5 dient ein Leadframe, das senkrecht zur optischen 
35 Achse 29 ausgerichtet ist und an seinem unteren, urn 90° 
umgebogenen Ende 51 mittels eines SMD-Kontakts an dem 
Subtrager 3 angelotet ist. 
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Des weiteren sind am CAI-Gehause und am Subtrager 
Selbst just age -Markierungen 61 , 62 vorgesehen, die der 
Selbstjustage und Kopplung des CAI-Gehauses 2 mit dem 
5 Subtrager 3 bzw. einem Steckergehause dienen, das mit der 
AuSenwand des CAI-Gehauses 2 gekoppelt ist (vgl . Figur 2) . 

Der Subtrager 3 ist eine mindestens zweilagige Leiterplatte, 
die eine externe Beschaltung 31 und einen 
10 IC-Treiberbaustein 32 bzw. einen Empf angsbaustein 32 enthalt. 
Die externe Beschaltung 31 dient der Leistungsoptimierung und 
wird insbesondere bei der Verwendung von RCLED's als 
Sendeelementen verwendet . 

15 Der Subtrager 3 weist mehrere Durchkontaktierungen 33 zu 

Anschlusslotkontakten 34 auf der Unterseite des Subtragers 
auf , liber die der Subtrager auf einer Hauptschaltungsplatine 
angeordnet werden kann (vgl. Fig. 2). Mittels der 
Durchkontaktierungen 33 findet eine sehr gute Warmeabfuhr von 

2 0 dem Sendebaustein bzw. Empf angsbaustein 32 auf einen 

Hauptschaltungstrager statt, der als mit dem Subtrager 3 
gekoppelte Warmesenke dient. 

Samtliche Anschlusskontakte 34 sind auf der Unterseite des 
25 Subtragers ausgefuhrt. Die Kontakte 34 sind durch Versatz 
zueinander sehr kompakt bei gleichzeitig groStmoglichem 
Abstand ausgefuhrt. Optional konnen zusatzliche 
Justagestif te, vorteilhaf terweise mit Masse-Potential / 
vorgesehen sein / die eine prazise Einpassung des Subtragers 

3 0 in einen Hauptschaltungstrager gewahrleisten. 

Der Subtrager 3 verlauft in einer Ebene, die parallel zur 
optischen Achse 29 des CAI-Gehauses angeordnet ist. 

3 5 Das CAI-Gehause 2 und der Gehausedeckel 4 besitzen eine 

metallisch leitende Oberflache, die zusammen mit dem Masse- 
Layer des Subtragers eine EMV-Schirmung bereitstellt . Dazu 
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ist denkbar, das CAI-Gehause 2 und der Gehausedeckel 4 aus 
einem elektrisch leitenden Kunststoff material auszubilden. 

Die Figur 2 zeigt das opto-elektronische Modul der Pigur 1 in 
5 Verbindung mit einer SMI-Steckeranordnung fur 

Plastikf aserubertragungsstrecken. SMI steht fur „ Small 
Multimedia Interface" und ist ein ublicher Standard im 
Inhouse-Bereich . 

10 Grundsatzlich konnen aber auch andere Stecksysteme in 

Verbindung mit dem opto-elektronischen Modul 1 eingesetzt 
werden, insbesondere, dass nachfolgend anhand der Figuren 6 
bis 9 erlauterte Stecksystem. 

15 Das SMI -Steckergehause 71 ist auf den Zylinder 24 des CAI- 
Gehauses 2 aufgesteckt. Der eingesteckte Stecker 72 ist in 
Draufsicht dargestellt. Es ist zu erkennen, dass eine in dem 
Stecker 72 gefiihrte Faser 73 in der zylindrischen 
Auf nahmeof fnung 25 des CAI-Gehauses 2 eingefuhrt ist und mit 

2 0 ihrer Stirnflache in mechanischen Kontakt mit dem 

Faseranschlagring 23 des GieSkorpers 21 steht. 

Es wird darauf hingewiesen, dass das Steckergehause 71 auf 
einem Hauptschaltungstrager 8 angeordnet ist, auf dem sich 
25 auch der Subtrager 3 befindet. Das Steckergehause 71 rastet 
dabei uber Rastelemente 71a in dem Hauptschaltungstrager 8 
ein . 

Weiter ist zu erkennen, dass die Selbst justage-Markierung 61 
30 einer Verbindung und passiven Justage zwischen dem 
CAI-Gehause 2 und dem Steckergehause 71 dient . 

Es wird bei dieser Gelegenheit darauf hingewiesen, dass das 
CAI-Gehause 2 eine seitliche Of fnung 2a aufweist, durch die 

3 5 der Trager 5 mit dem Sende- und/oder Emp fangs element 6 in das 

CAI-Gehause 2 einfuhrbar ist. 
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Auch wird uber diese Of fnung 2a ein Vergussmaterial in das 
CAI-Gehause eingefullt. Beim Einfiillen eines Vergussmaterials 
in das CAI-Gehause 2 ist in die Aufnahmeof fnung 25 ein 
Fullverschluss eingefiihrt, der nach Erharten des 
5 Vergussmaterials wieder entfernt wird. Dieser Fullverschluss 
weist als Negativform die der Sende- und/oder 
Empf angselement 6 zugeordnete Linse 22 auf . 

Das Ausfuhrungsbei spiel der Figur 3 zeigt eine alternative 
10 Ausgestaltung eines opto-elektronischen Moduls 1' in 
Verbindung mit einem Steckergehause 71' . Bei dieser 
Ausgestaltung ist der Subtrager 3 unterhalb des 
CAI-Gehauses 2 und an der Unterseite des Steckergehauses 71' 
platziert . 

15 

Urn einen ausreichenden Platz an der Unterseite zu schaffen, 
musste die Hohe des Steckergehauses 71 dabei angepasst 
werden, d.h. der Abstand zwischen der optischen Achse 29 und 
dem Hauptschaltungstrager 8 wird etwas vergrofiert. Gegenuber 
2 0 dem Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 ist jedoch die 
Gesamtbaulange des opto-elektronischen Moduls 1' erheblich 
reduziert . 

Die Unterseite 71a' des Steckergehauses 71' wird metallisiert 

2 5 ausgefuhrt, so dass eine EMV-Abschirmung der elektronischen 

Bauelemente 32 und 31 gegeben ist. 

Es wird darauf hingewiesen, dass das untere Ende 51 des 
Tragers 5 bei dieser Ausgestaltung in die andere Richtung 

3 0 umgebogen ist. 

Eine Fixierung des CAI-Gehauses 2 am Steckergehause 71' 
erfolgt beispielsweise mittels einer Klemme 71b' am 
Steckergehause 11', die eine Kante des CAI-Gehauses 2 
35 formschlussig umgreift. 



In den Figuren 4a und 4b ist eine Ausfuhrung eines opto- 
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elektronischen Moduls dargestellt , bei der das Steckergehause 
der Figuren 2 und 3 durch einen Nacktf aseradapter 9 ersetzt 
ist . 

Figur 4a zeigt einen schematischen Langsschnitt entsprechend 
der Darstellung aus den Figuren 1 bis 3. Figur 4b zeigt einen 
Querschnitt entlang der Linie IVb-IVb aus Figur 4a. 

Das CAI-Gehause 2 wird dabei in den Nacktf aseradapter 9 
eingeschoben. Grundsatzlich kdnnen das CAI-Gehause 2 und der 
Nacktf aseradapter 9 auch einstuckig ausgefuhrt sein. Eine 
optische Faser 12 wird in das CAI-Gehause 2 eingefuhrt und 
mittels einer Klemme 11 in einem wannenf ormigen Bereich 91 
des Nacktf aseradapters 9 f estgeklemmt . 

Die Innenseite der Klemmvorrichtung 11, die Ausbildung der 
Wannenform und die Fixierung der Klemmvorrichtung im 
Nacktf aseradapter 9 sind so ausgefuhrt, dass ein Zuruckziehen 
der Faser 12 verhindert wird. 

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass die Klemme 11 das 
zylindrische CAI-Gehause 2 an seinem offenen Ende abdeckt, so 
dass eine Verschmutzung verhindert wird. 

Anstelle einer Fixierung im Adapterbereich kann alternativ 
eine Klemmvorrichtung (Schneidklemme) im Bereich der 
Faserankopplung im CAI-Gehause selbst vorgesehen sein. 

Die Figur 5 zeigt eine weitere Ausbildungsvariante mit einem 
Nacktfaseranschluss, wobei das CAI-Gehause und der 
Nacktf aseradapter ein einstiickiges Formteil 13 ausbilden. Das 
Formteil 13 ist mit einer metallisch leitenden Schicht 
uberzogen, so dass eine EMV-Schirmung fur das Sende- und/oder 
Empfangselement gegeben ist. Durch eine Klemmvorrichtung 14, 
die den Mantel des eingesetzten Lichtwellenleiters 12 
umgreift, wird der Lichtwellenleiter 12 fixiert. 
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Das Formteil 13 ist mittels Klemmelementen 13a fest mit der 
Hauptschaltungsplatine 8 verbunden. Die Unterseite 13b ist 
fur eine elektro-magnetische Abschirmung wiederum 
metallisiert ausgebildet. 

Es wird darauf hingewiesen, dass die dargestellte Ausfuhrung 
des CAI-Gehauses in Kombination mit einem Nacktf aseranschlufi 
auch bei einer des Subtragers 3 nicht unter, sondem neben 
dem CAI-Gehause, wie in den Figuren 1 und 2 dargestellt, 
moglich ist. 

Die Figuren 6a, 6b zeigen einen neuartigen Stecker einer 
Steckeranordnung, die bevorzugt an den CAI -Transceiver 2 des 
opto-elektronischen Moduls der Figuren 1 bis 5 angekoppelt 
wird. 

Der Stecker 15 weist ein Gehause 151 mit zwei in einem 
Abstand von 5 mm zueinander angeordneten Plastik- 
. Lichtleitf asern 152 und einem Schutzbugel 153 auf . 

Der Schutzbugel 153 ist im nicht eingesteckten Zustand des 
Steckers 15 vor den Stirnflachen der Lichtleitf asern 152 
positioniert, so dass die aus dem Gehause 151 vorstehenden 
Lichtleitf aserenden durch den Schutzbugel 153 geschutzt sind. 
Im Bereich der Lichtleitf asern 152 weist der Schutzbugel 
jeweils eine Aussparung 153a auf. 

Des weiteren besitzt der Schutzbugel 153 drei 
Befestigungsarme 153b, mittels der er verschiebbar an dem 
Gehause 151 des Steckers befestigt ist. Die 
Befestigungsarme 153b werden dabei durch ihre geometrische 
Ausgestaltung federnd in den entsprechenden Nuten bzw. 
Aufnahmen des Gehauses 151 gefuhrt. 

Wie der Seitenansicht der Figur 6b entnommen werden kann, 
weist der Stecker 15 ein Verriegelungsteil 154 zur losbaren 
Verriegelung der Befestigungsarme 153b auf. Ein 
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Entriegelungsteil 165, das beispielsweise als Steg am 
Steckergehause 71, 71', 16 ausgebildet ist, ermoglicht ein 
Freigeben der Verriegelung durch Anheben des 
Bef est igungs arms 153b. 

In Figur 6c ist die Arret ierungsvorrichtung aus Figur 6b als 
Draufsicht entlang der Erstreckungsrichtung des 
Entriegelungsteiles 165 separat dargestellt. Es ist 
erkennbar, dass der dem Entriegelungsteil 165 zugeordnete 
Bef estigungsbugel 153b das Entriegelungsteil 165 mit einer 
Rastnase 153c ubergreift. Zur Entriegelung von Stecker 15 und 
Steckergehause 16 wirkt die Rastnase 153c mit dem 
Verriegelungsteil 154 zusammen. 

Die Figur 7 zeigt ein Steckergehauses 16 zugehorig zu dem 
Stecker 15 der Figuren 6a und 6b. 

Das Steckergehause 16 ist dreistufig ausgebildet. Eine erste 
Stufe 161 dient der Aufnahme und Halterung eines 
CAI -Gehauses 2 gemafi den Figuren 1 bis 5. 

Eine zweite Stufe 162 dient der Fuhrung des Schutzbiigels 153 
des Steckers 15. Der zwischen der ersten und der zweiten 
Stufe ausgebildete Anschlag 163 stellt einen Anschlag fur den 
Schutzbugel 153 des Steckers 15 dar. Die dritte Stufe 164 
dient der Fuhrung des eigentlichen Steckers 15 bzw. des 
Gehauses 151 des Steckers 15. 

Die erste Stufe ist als kreisrunde Offnung ausgebildet, deren 
Durchmesser dem AuSendurchmesser des Zylinders 24 des 
CAI -Gehauses 2 entspricht. Die zweite Stufe ist 
rechteckf ormig entsprechend der AuSenform des 

Schutzbugels 153 ausgebildet. Die dritte Stufe ist ebenfalls 
rechteckformig entsprechend der Quaderform des dem Stecker 15 
zugehorigen Gehauses 151 ausgebildet. 

Die Figur 8 zeigt das in das Steckergehause 16 montierte 
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CAI-Gehause 2 gemaS den Figuren 1 bis 5. Der Stecker 15 ist 
gerade so weit in das Steckergehause 16 eingeschoben, dass 
der Schutzbugel 153 an dem Schutzbugelanschlag 163 anliegt. 

Ebenfalls zu erkennen ist in den Figuren 7 und 8 ein 
Entriegelungsteil 165 zur Entriegelung des Schutzbugels 153 . 
Ebenfalls ist schematisch eine Steckerarretierung 156 
dargestellt, mittels der der vollstandig eingeschobene 
Stecker 15 am Steckergehause 16 verrastet ist. Naturlich 
dient die Steckerarretierung 156 ggf . auch einer 
Entriegelung . 

Die Figur 9 zeigt den Stecker 15 nach vollstandigem Einfuhren 
in das Steckergehause 16. Es ist zu erkennen, dass der 
Schutzbugel 153 gegenuber der in der Figur 8 gezeigten 
Position in das Gehause 151 des Steckers 15 eingeschoben ist. 
Die Stirnflache der Lichtwellenleiter 152 ragt 

dement sprechend aus der Offnung 153a des Schutzbugels 153 vor 
und liegt unmittelbar an dem Vergussteil 21 des CAI- 
Gehauses 2 an. Das „Kuchiri^-Kriterium wird dabei erfullt. 

Es ist somit vorgesehen, dass sich der Schutzbugel 153 in das 
Gehause 151 des Steckers 15 zuruckzieht, sobald er an den 
Stuf enanschlag 163 des Steckergehauses 16 gelangt. Die 
Wegstrecke ist gerade so bemessen, dass sich die Faser 152 
vor der integrierten Linse 22 im GieSkorper 21 platziert und 
der Stecker 15 gleichzeitig einrastet. Der Stecker 15 ist 
dann nur durch Freigabe der Entriegelung wieder aus dem 
Steckergehause 16 entfernbar. 

Es ist moglich den unteren Bef estigungsarm 153b und den 
Entriegelungsteil 165 in ihren Formen bzw. Zusatzstrukturen 
so zu gestalten, dafi der untere Bef estigungsarm 153b beim 
Heraus Ziehen des Steckers 15 aus dem Steckergehause 16 
mitgenommen wird. Der Schutzbugel 153 wird somit aus dem 
Gehause 151 des Steckers 15 herausgezogen bis der untere 
Bef estigungsarm 153b an der Verriegelungseinrichtung 154 
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(siehe Fig. 6b) wieder arretiert wird. Dies kann 
federunterstutzt geschehen bzw. durch Ineinandergreif en 
mechanischer Teile realisiert sein, die durch die mechanische 
Zugbewegung des unteren Bef estigungsarms 153b mitbewegt 
werden . 

Die Figuren 10 und 11 zeigexi die zuvor beschriebene neue 
Steckeranordnung in Verbindung mit einem opto-elektronischen 
Modul 1 gemaS den Figuren 1 bzw. 3. Es ist jeweils die 
Endposition bei vollstandig in das Steckergehause 16 
eingefuhrtem Stecker 15 dargestellt. 

Dabei wird zu dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 10 noch 
angemerkt, dass die Aufienabmessungen des Steckergehauses 16 
der art sind, dass das Steckergehause 16 auf der 
Hauptschaltungsplatine 8 zur Auflage kommt. Weiter wird 
darauf hingewiesen, dass der transparente Giefikorper 21 bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel eine seitliche Wandung des 
zylindrischen CAI-Gehauses 2 darstellt. Das CAI-Gehause 2 ist 
in diesem Fall ein an beiden Seiten offener Zylinder, wobei 
eine Seite des Zylinders durch den GielSkorper 21 
abgeschlossen wird. Der Trager 5 ist dabei S-formig gebogen, 
damit er vollstandig vom Giefikorper 21 umgeben ist. 

Zu dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 11 wird angemerkt, dass 
zusatzlich eine bevorzugt metallisierte Schutzkappe 17 
f ormschlussig zum einen mit dem Steckergehause 16 und zum 
anderen mit der Hauptschaltungsplatine 8 verbunden ist. Der 
Trager 5 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel gerade 
ausgebiidet . 

Aufgrund des geraden Tragers 5 kann eine Ausfuhrung des 
CAI-Gehauses 2 verwendet werden, bei der das eine Ende des 
zylindrischen CAI-Gehauses 2 durch einen Gehausedeckel 4, 2b 
verschlossen ist, wie in den Figuren 1 bis 5 und 10 und 11 
dargestellt ist. 



WO 03/076998 



PCT/DE02/00904 



20 

Pat ent ansp ruche 

1. opto-elektronisches Modul (1) mit 

- einem Sende- und/oder Empf angselement (6) , 

- einem Trager (5), auf dem das Sende- und/oder 
Empf angselement (6) angeordnet ist, 

- einem Aufnahme- und Koppelteil (2) , das das Sende- 
und/oder Empf angselement (6) aufnimmt, zumindest teilweise 
mit einem Vergussmaterial (21) gefullt ist und einen 
Ankoppelbereich (27) zum Ankoppeln eines 
Lichtwellenleiters aufweist, und 

- einer elektrischen Ansteuer- und/oder 
Empfangsschaltung (32) fur das Sende- und/oder 
Empf angselement (6) 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektrische Ansteuer- und/oder 

Empfangsschaltung (32) aufierhalb des Aufnahme- und/oder 
Koppelteils (2) auf einem Subtrager (3) angeordnet ist, der 
in einer Ebene liegt, die parallel zur Langsachse des 
Ankoppelbereichs (27) verlauf t . 

2 . Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aufnahme- und Koppeleinheit (2) eine zylindrische 
Aussparung (25) ausbildet, deren eines Ende das Sende - 
und/oder Empf angselement (6) enthalt und deren anderes Ende 
den Ankoppelbereich (27) fur einen Lichtwellenleiter bildet. 

3 . Modul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Trager (5) ausschlieSlich das 
Sende- und/oder Empf angselement (6) oder das Sendeelement und 
eine Monitordiode tragt. 

4. Modul nach mindestens einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (5) ein 
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Leadframe ist, der eine elektrische Anbindung des Sende- und 
Oder Empfangselementes (6) bereitstellt und der elektrisch 
mit dem Subtrager (3) verbunden ist. 

5. Modul nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich.net, 
dass das Leadframe (5) zumindest im Bereich des Aufnahme- und 
Koppelteils (2) senkrecht zur Langsachse des 
Ankoppelbereichs (27) verlauft. 

6. Modul nach mindestens einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das 

Vergussmaterial (21) an der dem Ankoppelbereich zugewandten 
Seite eine integrierte Linse (22) ausbildet . 

15 7. Modul nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass urn die Linse (22) herum im Vergussmaterial (21) ein 
Faseranschlagring (23) ausgebildet ist, der verhindert, dass 
die Stirnflache einer in den Ankoppelbereich (27) 
eingefuhrten Lichtleitf aser den Linsenscheitel beruhrt . 



10 
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8. Modul nach mindestens einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Modul (1) 
mechanisch mit einem Steckergehause (71, 71', 16) gekoppelt 
ist . 

9. Modul nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Modul (1) 
mechanisch mit einem Nacktf aseradapter (9) gekoppelt ist. 

30 10. Modul nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Lichtleitf aser (12) mittels einer Klemme (11) in 
einem wannenf ormigen Bereich des Nacktf aseradapters (9) 
f estgeklemmt ist . 

35 11. Modul nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Nacktf aseradapter (9) durch eine Verlangerung des 
zylindrisch ausgebildeten Ankoppelbereichs (27) gebildet ist 
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12. Modul nach mindestens einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Subtrager (3) auf 
einer Hauptschaltungsplatine (8) , insbesondere iiber eine 
SMD-Montage befestigbar ist. 

13. Modul nach Anspruch 12, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Hauptschaltungsplatine (8) 
als Warmesenke fur den Subtrager (3) bzw. die auf dem 
Subtrager (3) angeordnete elektrische Ansteuer- und/oder 
Etnpfangsschaltung (32) dient, wobei der Subtrager (3) 
Durchkontaktierungen (33) aufweist, die auch einer 
Warmeleitung dienen. 

14. Modul nach mindestens einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Aufnahme- und 
Koppelteil (2) und/oder der Subtrager (3) 
Selbstkoppelstrukturen (61, 62) aufweisen, die eine 
automatische Justage der Elemente untereinander und/oder mit 
einer Hauptschaltungsplatine (8) ermoglichen. 

15. Modul nach mindestens einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Gehausedeckel (4) 
vorgesehen ist, der den Subtrager (3) mit der elektrischen 
Ansteuer- und/oder Empf angsschaltung (32) und/oder das dem 
Ankoppelbereich (27) abgewandte Ende des Aufnahme- und 
Koppelteils (2) umschlieSt. 

16. Modul nach mindestens einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Aufnahme- und 
Koppelteil (2) und/oder der Gehausedeckel (4) mit einer 
elektrisch leitenden Schicht versehen sind und/oder aus 
einem leitenden Kunststoff material bestehen. 

17. Modul nach mindestens einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Aufnahme- und 
Koppelteil (2) als Doppelkammer ausgebildet ist und in 
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parallelen, getrennten Bereichen zum einen ein Sendeelement 
und zum anderen ein Emp fangs element aufweist, das jeweils 
uber einen gesonderten Koppelbereich (27) mit einer 
Lichtleitf aser (152) koppelbar ist. 

5 

18. Modul nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Subtrager (3) 
unterhalb des Ankoppelbereichs (27) des Aufnahme- und 
Koppelteils (2) angeordnet ist, 

10 

19.. Steckeranordnung mit einem Steckergehause (16) und einem 
Stecker (15) , insbesondere fur ein opto-elektronisches 
Modul (1) nach Anspruch 1, wobei der Stecker (15) ein 
Gehause (151) und mindestens eine in dem Gehause (151) 

15 angeordnete und aus diesem herausragende Lichtleitf aser (152) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Stecker (15) einen mit Offnungen (153a) fur die mindestens 
eine Lichtleitf aser (152) versehenen Schutzbugel (153) 
aufweist, der relativ zu dem Gehause (151) bewegbar ist und 

20 im nicht eingesteckten Zustand in einer Arret ierungsposit ion 
schutzend vor der aus dem Gehause (151) hervorragenden 
Lichtleitf aser (152) angeordnet ist, und das 
Steckergehause (16) mehrstufig ausgebildet ist, wobei eine 
Stufe der Steckergehause (16) als Anschlag fur den 

25 Schutzbugel (153) dient, so dass der Schutzbugel (153) aus 
der Arretierungsposition beim Einfuhren des Steckers in die 
Steckergehause (16) an den Anschlag gelangt und sich in das 
Gehause (151) zuruckzieht , wobei die mindestens eine 
Lichtleitf aser (152) aus der entsprechenden Offnung (153a) 

3 0 des Schutzbugels (153) hervortritt. 

20 . Steckeranordnung nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Stecker (15) zwei 
Lichtleitf asern (152) enthalt, deren Mittenachsen bevorzugt 
3 5 einen Abstand von 5 mm aufweisen. 
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21. Steckeranordnung nach Anspruch 19 oder 20 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schutzbugel (153) \iber 
Befestigungsarme (153b) mit dem Gehause (151) verbunden und 
in das Gehause (151) verschiebbar angeordnet ist und beim 

5 Herausziehen des Steckers (15) aus dem Steckergehause (16) 
wieder in die Arretierungsposition irn nicht eingesteckten 
Zustand des Steckers (15) gelangt . 

22 . Steckeranordnung nach Anspruch 21, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass der Stecker (15) 

Rastelemente (156) aufweisen, uber die der Stecker (15) in 
das Steckergehause (16) einrastbar ist, 

23 . Steckeranordnung nach mindestens einem der Ansprtiche 18 
15 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass das 

Steckergehause (16) dreistufig ausgefuhrt ist, wobei die 
zweite Stufe als Anschlag fur den Schutzbugel (153) des 
Steckers (15) dient. 

20 24. Stecker fur eine Steckeranordnung nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Stecker (15) einen 
Schutzbugel (153) aufweist, der relativ zu dem Gehause (151) 
bewegbar ist. 

25 25. Steckergehause fur eine Steckeranordnung nach 

Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Steckergehause (16) eine mehrstufig ausgebildete 
Steckeraufnahme ausbildet. 
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Opto-elektronisches Modul , bei dem Sender/Empf anger auf 
einem Trager in einem LWL-Koppelteil angeordnet sind. Eine 
Steuerschaltung ist ausserhalb des LWL-Koppelteils parallel 
zur LWL-Achse angeordnet. 



2. Anspruche: 19-25 



Steckeranordnung mit mehrstufigem Gehause, anjj das ein 
beweglicher Schutzbiigel angebracht ist 
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I 

Description 

i 

i 

Optoelectronic module and plug arrangement 

5 The invention relates to an optoelectronic module as 
claimed in the precharacterizing clause of claim 1, and 
to a plug arrangement as claimed in the 
precharacterizing clause of claim 19, which is 
preferably used in conjunction with an optoelectronic 

10 module as claimed in claim 1. One preferred field of 
application of the invention is low-cost optoelectronic 
modules which are coupled to POF (Plastic Optical 
Fiber) optical waveguides. Within this preferred field 
of application, the invention is particularly suitable 

15 for use in multimedia networks, in the in-house area 
and automotive area. 

DE 199 09 242 Al discloses an optoelectronic module in 
which a mount with an optoelectronic transducer is 

2 0 positioned in a module housing and is encapsulated by 
means of a translucent material which can be shaped. 
The light is injected or output via an optical fiber, 
which is coupled to a connecting stub on the module 
housing. The driver module and the receiving module for 

25 the optoelectronic transducer are also located on the 
mount . 

The data rates for POF transmission systems are rising 
increasingly. So-called RCLEDs (Resonant Cavity LEDs) 

30 with data rates of up to 500 Mbit/s are thus being used 
increasingly. These RCLEDs have the disadvantage that 
they have a resonant-like behavior in the temperature 
range from about -40 'C to 85°C. In particular, there is 
a considerable reduction in power at the upper 

35 temperature limit. These reductions in power can be 
decreased by circuitry measures on the driver module. 

In the case of transceiver embodiments in which the 
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driver module is encapsulated in the encapsulation body 
with the RCLED, it is, however, 



10/507298 

MIS Rec'd PCT/PTO 0 8 SEP 2004 



New Description - 2 - PCT/DE02 / 00904 

2002P03110WO / IT445WO March 16, 2004 

impossible to implement appropriate circuitry measures. 
Firstly, it is difficult to additionally accommodate the 
external circuitry in the encapsulation body and to carry 
out the wiring. Secondly, a large amount of heat is 
5 developed, because the driver stage and the optical 
transmission source draw more current at high data rates, 
and because of the additional external circuitry. This 
heating can lead to clouding or blackening of the 
encapsulation body, and to destruction of the transducer 
10 module. 

The only known way until now to reduce undesirable heating 
has been to restrict the temperature range to 0°C to about 
60 °C. External circuitry which reduces the reductions in the 
15 power of the transducer module are also dispensed with in 
the case of transducer modules which are encapsulated in an 
encapsulation body. Obviously, this is not satisfactory. 

US-A-5 768 456 describes an optoelectronic module having a 

2 0 transmitting and/or receiving element which is arranged on a 

flexible substrate. The flexible substrate is connected to a 
printed circuit board. A holding is provided for holding an 
optical waveguide which can be coupled to the transmitting 
and/or receiving element, and the holder is likewise 
25 arranged on the printed circuit board. 

US-A-5 259 052 discloses an optical plug arrangement, in 
which an optical plug has a protective bracket which can be 
moved in the longitudinal direction with respect to the 
30 optical waveguides. During insertion of the optical plug 
into a plug housing, the protective bracket is moved 
relative to the optical waveguides, so that they project 
beyond the protective bracket. 

3 5 The present invention is based on the object of providing an 

optoelectronic module which is distinguished by being 
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physically compact. The aim in this case is to prevent 
undesirable heating caused by electrical circuits. A further 
aim is to provide a plug arrangement for POF transmission 
systems, which allows optical fibers to be connected to an 
5 optoelectronic module. 

According to the invention, this object is achieved by an 
optoelectronic module having the features of claim 1, and by 
a plug arrangement having the features of claim 19. 
10 Preferred and advantageous refinements of the invention are 
specified in the further claims. 

Accordingly, provision is made that, in the case of an 
optoelectronic module, the electrical drive and/or receiving 

15 circuit is arranged outside the holding and coupling part for 
the transmitting and/or receiving element, to be precise on a 
submount which lies on a plane which runs parallel to the 
longitudinal axis of the coupling area. The mount for the 
optoelectronic module on which the transmitting and/or 

2 0 receiving element is arranged in this case runs at right 
angles to the submount. The separation of the optical 
transducer (transmitting and/or receiving element) from the 
electrical circuitry allows each of these components to be 
optimized individually. In this case, only the transmitting 

2 5 and/or receiving element and, possibly additionally a 

monitor diode are/ is accommodated in the holding and 
coupling part. The transmitting and/or receiving element is 
sheathed by an encapsulation material . 

3 0 This results in a small, transparent encapsulation body, 

which has a largely homogeneous expansion behavior. Only 
minor stresses occur in the encapsulation body over the maximum 
temperature range from -40 *C to +85 °C, as is required in automotive 
applications, thus considerably improving the fatigue life. 

35 

The arrangement of the submount parallel to the longitudinal 
axis or 
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optical axis of the coupling area allows the submount to be 
arranged directly on a main circuit board. The submount 
together with the electrical drive and/or receiving circuit 
in this case represents a unit which can be tested in 
5 advance. It should be mentioned that the electrical drive 
and/or receiving circuit may also have the additional 
electrical circuitry mentioned initially, in addition to the 
actual transducer module or receiving module, thus making it 
possible to reduce the resonant-like behavior of the 
10 transducer module, in particular of an RCLED. 

In one preferred refinement of the invention, the holding 
and coupling part forms a cylindrical cutout, one of whose 
ends contains the transmitting and/or receiving element, and 
15 whose other end forms the coupling area for an optical 
fiber. The holding and coupling part is accordingly 
essentially a cylinder, at one of whose 
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ends the transmitting and/or receiving element is 
arranged in the encapsulation material, and whose other 
end is used to hold an optical fiber. The optical axis 
of the transmitting and/or receiving element is in this 
5 case located on the longitudinal axis of the cylinder 
or coupling area. The inner wall of the cylinder is 
used in a simple manner for passive fiber guidance and 
for fixing the fiber with respect. to transverse 
deflections . 

10 

The mount for the transmitting and/ or receiving element 
is preferably a leadframe, which provides the 
electrical link for the transmitting and/or receiving 
element (in particular by means of bonding wires 

15 between the individual contacts of the leadframe and 
the transmitting and/or receiving element) . The 
leadframe is in this case electrically connected to the 
submount, and for this purpose has an area at one of 
its ends which is bent through 90° and is mounted on 

20 the submount. At least in the area of the holding and 
coupling part, the leadframe preferably runs at right 
angles to the longitudinal axis of the coupling area or 
to the plane on which the submount is arranged. 

25 The encapsulation material in the holding and coupling 
part preferably forms an integrated lens on the side 
facing the coupling area. For this purpose, a filling 
closure is inserted into the coupling area before the 
filling process, on whose end surface the coupling lens 

30 is formed in negative form. Once the holding and 
coupling part has been filled with the encapsulation 
material and the material has been cured, the filling 
closure is removed again, with the desired coupling 
lens being integrated in the encapsulation material . 

35 

The integrated form of a lens in the encapsulation body 
increases the injected transmission power and the 
received power which is imaged on a receiving element. 
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A fiber stop ring is furthermore preferably provided in 
the encapsulation material around the lens in order to 
prevent 
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the end surface of an optical fiber which is inserted 
into the coupling area being able to touch the lens 
apex of the lens. The fiber stop ring also leads to 
positioning in the longitudinal direction of the 
5 coupling area, thus resulting in fiber guidance on all 
three spatial axes. 

In one preferred refinement of the invention, the 
optoelectronic module is mechanically coupled to a plug 

10 holder. The coupling is in this case provided via the 
outer wall of the holding and coupling part. Self- 
coupling structures may be provided in this case, 
allowing simple and automatic coupling between the 
holding and coupling parts and the plug- housing. During 

15 insertion of a plug into the plug holder, the 
corresponding optical fiber is inserted into the 
coupling area of the holding and coupling part. 

It is also possible to provide for the module to be 

2 0 mechanically coupled to a naked fiber adaptor. The 

optical fiber is in this case, for example, firmly 
clamped by means of clamp in an area of the naked fiber 
adaptor which is in the form of a trough. It is also 
possible to provide for the naked fiber adaptor to be 

25 formed integrally with the holding and coupling part, 
and to be formed by an extension of the cylindrical 
coupling area of the holding and coupling part. The 
arrangement of a naked fiber adaptor represents a 
physically simple and low-cost variant for coupling the 

30 optical fiber to the optoelectronic module. 

In a further preferred refinement of the invention, the 
submount can be mounted on a main circuit board, in 
particular by SMD mounting. The main circuit board is 

3 5 in this case preferably used as a heat sink for the 

submount and for the electrical modules arranged on it. 
For this purpose, the submount preferably has plated 
holes which, in addition to electrical connection, also 
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provide heat conduction between 
components on the submount and the 
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main circuit board. Solder pad contacts are provided in 
particular on the lower face of the submount, via which 
the submount is mounted by SMD mounting on the main 
circuit board. 

5 

Lithographic circuit wiring techniques allow the 
electrical submount to be very compact, so that the 
entire transceiver structure has a width of less than 
13.5 mm and thus satisfies the industry criterion of a 
10 w small form factor" . The submount and the holding and 
coupling part are arranged alongside one another or 
else one above the other on the main circuit board, 
with the holding and coupling part possibly being held 
by further structures such as a plug housing. 

15 

The holding and coupling part and/ or the submount 
preferably have/has self -coupling structures which 
allow automatic adjustment between these parts and/or 
with respect to a main circuit board. Corresponding 
2 0 structures may also be provided on a plug housing or on 
a naked fiber adaptor. 

The electrical contacts on the lower face of the 
submount are preferably designed such that they are as 

2 5 far apart from one another as possible, for example 

being offset. This makes it possible to design a plug 
housing or a naked fiber adaptor, to which the holding 
and coupling part is connected, with clamping 
structures on the lower face such that the module is 

3 0 fixed by the optoelectronic module being latched in on 

a main circuit board such that the solder connections 
between the submount and the main circuit board are 
already pre-adjusted. The module is finally fixed on 
the main circuit board in a subsequent soldering 
35 process. 

The lower face of the submount and of the plug housing 
and/or of a naked fiber adaptor are thus designed such 
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that 
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plugging the module onto a main circuit board leads to 
precise initial adjustment, and the module can be fixed 
in a subsequent soldering process without any bad 
electrical contacts occurring. 

5 

In one preferred refinement, a housing cover is 
provided, which surrounds the submount and/or one end 
of the holding and coupling part. For electromagnetic 
shielding, the holding and coupling part and/ or the 

10 abovementioned housing cover are/is provided with an 
electrically conductive layer. Alternatively, the 
holding and coupling part and/or the housing cover 
are/is composed of an electrically conductive plastic 
material which, by way of example, is produced by 

15 adding small electrically conductive balls to the 
plastic, and which is known per se . 

The housing cover of the holding and coupling part as 
well as the ground layer on the submount form a cage, 

2 0 which prevents or greatly reduces incident interference 

radiation . 

In a further refinement of the invention, the holding 
and coupling part is in the form of a double chamber, 
25 which has a transmitting element and a receiving 
element in parallel, separate areas. Each of these 
parallel areas in turn has its own coupling area, via 
which an optical fiber is connected. In this 
refinement, two submounts are preferably provided, one 

3 0 submount in each case for the transmitting element and 

one submount for the receiving element. A common 
housing cover, which is provided with an electrically 
conductive layer, in this case preferably separates the 
two submounts, thus preventing electrical crosstalk. 

35 

A second aspect of the invention provides a plug 
arrangement with a plug housing and a housing 
associated with the plug. The plug arrangement is 
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the optoelectronic module as claimed in claim 1, with the 
external contour of the holding and coupling part being 
coupled to the plug holder. 

5 On the basis of the solution according to the invention, the 
plug has a protective bracket which can move relative to the 
housing of the plug, and which has at least one opening for 
an optical fiber in the plug. When it is not inserted, the 
protective bracket is arranged as protection in front of the 
10 optical fiber which projects out of the plug housing. 

The plug housing which can be coupled to the plug has three 
steps, in that- it has three areas whose internal diameters 
differ, between which a first and a second step stop are 
15 formed, with the first step stop on the plug housing acting 
as a stop for the protective bracket, so that the protective 
bracket is moved from the locking position to the first step 
stop during insertion of the plug into the plug housing, and 
is moved in the direction of the housing, with the at least 

2 0 one optical fiber projecting out of the corresponding 

opening in the protective bracket. The second step stop is 
used as a stop for the end face of the housing of the plug. 

The arrangement of a protective bracket allows "blind" 
25 insertion, as is frequently required in automotive designs, 
and which in the process protects the fiber end surface 
against dirt. 

The so-called "Kuchiri" criterion is known for this purpose: 

3 0 the fiber is protected in a type of "scabbard" (Japanese: 

Kuchiri) such that the fiber cannot project out of the 
protective environment until the plug has been introduced 
into the plug housing, so that it is positioned in front of 
the appropriate transducer without becoming dirty. 

35 

The plug preferably has two optical fibers, whose 
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center axes are separated by 5 mm. The plug in this case 
preferably has a width of 13.5 mm, so that it satisfies the 
industry "small form factor" standard. 
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The protective bracket is preferably attached to the 
plug housing by means of attachment arms, with the 
attachment arms being mounted on the plug housing such 
that they are sprung and can be moved.. By way of 
5 example, two such attachment arms are provided and 
project at right angles from that surface of the 
protective bracket which is arranged in front of the 
ends of the optical . fibers . 

10 In this case, the latching arms may have latching 
elements, via which the plug can be latched in the plug 
housing . 

The invention will be explained in more detail in the 
15 following text using a number of exemplary embodiments 
and with reference to the figures of the drawing, in 
which: 



Figure 1 shows a first exemplary embodiment of an 
2 0 optoelectronic module, in the form of a 

section illustration; 

Figure 2 shows the exemplary embodiment shown in 
Figure 1, with the module being coupled to a 
25 plug housing; 

Figure 3 shows a second exemplary embodiment of an 
optoelectronic module which is coupled to a 
plug housing; 

30 

Figure 4a shows a third exemplary embodiment of an 
optoelectronic module, in which the module is 
coupled to a naked fiber adaptor; 

35 Figure 4b shows a cross section through the module 
shown in Figure 4a; 



Figure 5 shows a fourth exemplary embodiment of 
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an optoelectronic module, with the module 
forming a naked fiber adaptor; 
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Figure 6a shows a perspective view of the plug of a 
plug arrangement for POF transmission 
systems ; 

5 Figure 6b shows a section view of the plug shown in 
Figure 6a; 

Figure 6c shows a plan view of the locking apparatus 
between the plug and plug housing shown in 
10 Figure 6b; 

Figure 7 shows a section view of a plug housing of a 
plug arrangement for a POF transmission 
system; 

15 

Figure 8 shows the connection between a plug as shown 
in Figures 6a, 6b and a plug housing as shown 
in Figure 7 in a position in which the plug 
has not yet been completely inserted into the 

2 0 plug housing; 

Figure 9 shows a plug arrangement as shown in 
Figure 8, with the plug having been 
completely inserted into the plug housing; 

25 

Figure 10 shows an optoelectronic module as shown in 
Figure 1, connected to a plug arrangement as 
shown in Figures 6 to 9 , and 

3 0 Figure 11 shows an optoelectronic module as shown in 

Figure 3, connected to a plug arrangement as 
shown in Figures 6 to 9 . 

Figure 1 shows an optoelectronic module 1 whose main 
35 components are a holding and coupling part 2, which is 
also referred to as a CAI (Cavity AS Interface) 
housing, and a submount 3 with electrical components. 
The arrangement of the CAI housing 2 and submount 3 is 
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covered by a housing cover 4. The housing cover is 
connected to the CAI housing 2 in an interlocking 
manner via a projection 41. 

5 The CAI housing 2 is used firstly for holding and for 
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insertion of a mount 5 with a transmitting and/or 
receiving element, which is in this case an 
optoelectronic transducer 6, and secondly for forming a 
coupling area 27 for holding an optical fiber. For this 
5 purpose, at one of its ends, the CAI housing has an 
encapsulation body 21 composed of transparent 
encapsulation material, which sheaths the mount 5 
together with the optoelectronic transducer 6, which 
may be in the form of a transmitting element or a 
10 receiving element. 

On the one hand, a lens 22 is integrated in one piece 
in the transparent encapsulation body 21 in order to 
increase the light transmission power which can be 
15 injected into an optical fiber by means of a 
transmitting element or to increase the received light 
power imaged onto to a photodiode. 

Furthermore, the encapsulation body 21 forms a fiber 
20 stop ring or protective ring 23, which protects the 
integrated lens 22 against being adversely mechanically 
affected by touching the fiber. 

The CAI housing 2 is essentially in the form of a 
25 cylinder 24, which surrounds a cylindrical cutout 25. 
The encapsulation body 21 is located at one end of the 
cylindrical cutout. The area 27 of the cylindrical 
cutout which is adjacent to it is used together with 
the inner wall 28 of the cylinder 24 for passive 
30 guidance and for fixing with respect to transverse 
deflections of an optical fiber which can be inserted 
into the cylindrical cutout 25. 

The transmitting and/or receiving element 6 is in this 
35 case centered with respect to the optical axis 29 of 
the CAI housing . 

The mount 5 is in the form of a leadframe which is 
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aligned at right angles to the optical axis 29 and is 
soldered at its lower end 51 (which is bent through 
90*) by means of an SMD contact to the submount 3. 
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Self -adjustment markings 61, 62 are furthermore 
provided on the CAI housing and on the submount and are 
used for self -adjustment and coupling of the CAI 
housing 2 to the submount 3 and, respectively, to a 
5 plug housing which is coupled to the outer wall of the 
CAI housing 2 (see Figure 2). 

The submount 3 is a printed circuit board which has at 
least two layers and contains external circuitry 31 as 
10 well as an IC driver module 32 or a receiving module 
32. The external circuitry 31 is used for power 
optimization, and is used in particular when RCLEDs are 
used as transmitting elements. 

15 The submount 3 has two or more plated holes 33 to 
solder pad contacts 34 on the lower face of the 
submount, via which the submount can be arranged on a 
main circuit board (see Figure 2). Very good heat 
dissipation takes place by means of the plated holes 33 

2 0 from the transmitting module or receiving module 32 to 
a main circuit mount, which is used as heat sink that 
is coupled to the submount 3 . 

All of the pad contacts 34 are formed on the lower face 
25 of the submount. There is an offset between the 
contacts 34, so that they are very compact with respect 
to one another while at the same time being as far away 
from one another as possible. Additional adjustment 
pins, advantageously at ground potential, may 
30 optionally be provided, and ensure that the submount 
fits precisely into a main circuit mount. 

The submount 3 runs on a plane which is arranged 
parallel to the optical axis 29 of the CAI housing. 

35 

The CAI housing 2 and the housing cover 4 have a 
metallically conductive surface which, together with 
the ground layer on the submount, provides EMC 
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For this purpose, 
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it is feasible for the CAI housing 2 and the housing 
cover 4 to be formed from an electrically conductive 
plastic material. 

5 Figure 2 shows the optoelectronic module from Figure 1 
in conjunction with an SMI plug arrangement for plastic 
fiber transmission paths. SMI is short for "small 
multimedia interface" and is a conventional standard in 
the in-house field. 

10 

However, in principle, other plug systems may also be 
used in conjunction with the optoelectronic module 1, 
in particular the plug system which is explained in the 
following text with reference to Figures 6 to 9 . 

15 

The SMI plug housing 71 is plugged onto the cylinder 24 
on the CAI housing 2 . The figure shows a plan view of 
the inserted plug 72. As can be seen, a fiber 73, which 
is guided in the plug 72, is inserted into the 
20 cylindrical holding opening 25 in the CAI housing 2, 
and its end surface makes mechanical contact with the 
fiber stop ring 23 on the encapsulation body 21. 

It should be mentioned that the plug housing 71 is 
2 5 arranged on a main circuit mount 8 on which the 
submount 3 is also located. The plug housing 71 in this 
case latches into the main circuit mount 8 via latching 
elements 71a. 

30 As can also be seen, the self -adjustment marking 61 is 
used for connection and passive adjustment between the 
CAI housing 2 and the plug housing 71. 

In this context, it should be mentioned that the CAI 
35 housing 2 has a side opening 2a, through which the 
mount 5 can be inserted together with the transmitting 
and/or receiving element 6 into the CAI housing 2 . 
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The CAI housing is also filled with encapsulation 
material via this opening 2a. While the CAI housing 2 
is being filled with encapsulation material, a filling 
closure is inserted into the holding opening 25, and is 
5 removed again once the encapsulation material has 
cured. This filling closure is a negative of the shape 
of the lens 22 which is associated with the 
transmitting and/or receiving element 6 . 

10 The exemplary embodiment in Figure 3 shows an 
alternative refinement of an optoelectronic module 1' 
connected to a plug housing 71'. In this refinement, 
the submount 3 is placed underneath the CAI housing 2, 
and on the lower face of the plug housing 71'. 

15 

In order to create sufficient space on the lower face, 
the height of the plug housing 71 in this case had to 
be adapted, that is to say the distance between the 
optical axis 2 9 and the main circuit mount 8 is 
2 0 somewhat enlarged. However, in comparison to the 
exemplary embodiment shown in Figures 1 and 2 , the 
overall physical length of the optoelectronic module 1' 
is considerably reduced. 

25 The lower face 71a' of the plug housing 71' is 
metalized, so as to provide EMC shielding for the 
electronic components 32 and 31. 

It should be mentioned that the lower end 51 of the 
30 mount 5 is bent up in the other direction in this 
refinement . 

The CAI housing 2 is fixed on the plug housing 71' by 
means, for example, of a clamp 71b' on the plug housing 
35 71', which clasps one edge of the CAI housing 2 in an 
interlocking manner. 

Figures 4a and 4b show one embodiment of an 
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module, in which the plug housing in Figures 2 and 3 is 
replaced by a naked fiber adaptor 9 . 

Figure 4a shows a schematic longitudinal section, 
5 corresponding to the illustration shown in Figures 1 to 
3 . Figure 4b shows a cross section along the line IVb- 
IVb in Figure 4a. 

The CAI housing 2 is in this case pushed into the naked 
10 fiber adaptor 9. In principle, the CAI housing 2 and 
the naked fiber adaptor 9 may also be integral. An 
optical fiber 12 is inserted into the CAI housing 2, 
and is firmly clamped by means of a clamp 11 in an area 
91 of the naked fiber adaptor 9 which is in the form of 
15 a trough. 

The inner face of the clamping apparatus 11, the 
configuration of the trough shape and the fixing of the 
clamping apparatus in the naked fiber adaptor 9 are 
20 designed so as to prevent the fiber 12 from being 
pulled back. 

Provision is advantageously made for the clamp 11 to 
cover the open end of the cylindrical CAI housing 2, 
25 thus preventing it from becoming dirty. 

Instead of fixing in the adaptor area, a clamping 
apparatus (cutting clamp) can alternatively be provided 
in the area of the fiber coupling in the CAI housing 
30 itself. 

Figure 5 shows a further embodiment variant with a 
naked fiber connection, with the CAI housing and the 
naked fiber adaptor forming an integral molding 13. The 
35 molding 13 is coated with a metallically conductive 
layer, thus providing EMC shielding for the 
transmitting and/or receiving element. The optical 
waveguide 12 is fixed by means of a clamping apparatus 
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The molding 13 is firmly connected to the main circuit 
board 8 by means of clamping elements 13a. The lower 
face 13b is once again metalized, for electromagnetic 
shielding . 

5 

It should be mentioned that the illustrated embodiment 
of the CAI housing may also be combined with a naked 
fiber connection in the case of an embodiment in which 
the submount 3 is arranged alongside the CAI housing 
10 rather than underneath it, as is illustrated in Figures 
1 and 2 . 

Figures 6a, 6b show a novel plug for a plug arrangement 
which is preferably connected to the CAI transceiver 2 
15 in the optoelectronic module in Figures 1 to 5 . 

The plug 15 has a housing 151 with two plastic optical 
fibers 152, which are separated from one another by 
5 mm, and a protective bracket 153. 

20 

When the plug 15 is not inserted, the protective 
bracket 153 is positioned in front of the end surfaces 
of the optical fibers 152, so that the optical fiber 
ends which project out of the housing 151 are protected 
25 by the protective bracket 153 . The protective bracket 
has a cutout 153a in the area of each of the optical 
fibers 152. 

Furthermore, the protective bracket 153 has three 
30 attachment arms 153b, by means of which it is attached 
to the housing 151 of the plug such that it can move. 
The attachment arms 153b are in this case guide in the 
corresponding grooves or holders in the housing 151, 
sprung by means of their geometric configuration. 

35 

As can be seen from the side view in Figure 6b, the 
plug 15 has a locking part 154 for detachably locking 
the attachment arms 15 3b. An 
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unlocking part 165, which, for example, is in the form 
a web on the plug housing 71, 71', 16, allows the lock 
to be released by lifting the attachment arms 153b. 

5 Figure 6c shows a plan view of the locking apparatus 
shown in Figure 6b along the direction in which the 
unlocking part 165 extends, illustrated separately. As 
can be seen, the attachment bracket 153b which is 
associated with the unlocking part 165 has a latching 
10 tab 153c which engages over the unlocking part 165. The 
latching tab 153c interacts with the locking part 154 
in order to unlock the plug 15 and plug housing 16. 

Figure 7 shows a plug housing 16 associated with the 
15 plug 15 shown in Figures 6a and 6b. 

The plug housing 16 has three steps. A first step 161 
is used to accommodate and hold a CAI housing 2 as 
shown in Figures 1 to 5 . 

20 

A second step 162 is used to guide the protective 
bracket 153 of the plug 15. The stop 163 which is 
formed between the first and second steps represents a 
stop for the protective bracket 153 of the plug 15. The 
25 third step 164 is used to guide the actual plug 15 and 
the housing 151 of the plug 15. 

The first step is in the form of a circular opening, 
whose diameter corresponds to the external diameter of 
30 the cylinder 24 of the CAI housing 2. The second step 
is rectangular, corresponding to the external shape of 
the protective bracket 153. The third step is likewise 
rectangular, corresponding to the cuboid shape of the 
housing 151 associated with the plug 15. 

35 

Figure 8 shows the CAI housing 2 as shown in Figures 1 
to 5, 



WO 03/076998 - 18 - PCT/DE02/00904 

mounted in the plug housing 16. The plug 15 has at this 
stage been inserted sufficiently into the plug housing 
16 that the protective bracket 153 is resting on the 
protective bracket stop 163 . 

5 

Figures 7 and 8 likewise show an unlocking part 165 for 
unlocking the protective bracket 153, illustrating, 
likewise schematically, a plug lock 156 by means of 
which the completely inserted plug 15 is latched to the 
10 plug housing 16. The plug 156 may, of course, also be 
used for unlocking. 

Figure 9 shows the plug 15 after it has been completely 
inserted into the plug housing 16. As can be seen from 

15 the figure, the protective bracket 153 has been 
inserted further into the housing 151 of the plug 15 
from the position shown in Figure 8. The end surface of 
the optical waveguide 152 accordingly projects out of 
the opening 153a in the protective bracket 153, and 

20 rests directly on the encapsulation part 21 of the CAI 
housing 2. This satisfies the "Kuchiri" criterion. 

The invention therefore provides for the protective 
bracket 153 to be pulled back into the housing 151 of 

2 5 the plug 15 as soon as it reaches the step stop 163 on 

the plug housing 16. The movement distance is designed 
precisely such that the fiber 152 is placed in front of 
the integrated lens 22 in the encapsulation body 21, 
and the plug 15 is latched in at the same time. The 

3 0 unlocking mechanism must then be released before the 

plug 15 can be removed from the plug housing 16 again. 

The shapes and additional structures of the lower 
attachment arm 153b and of the unlocking part 165 can 
3 5 be designed such that the lower attachment arm 153b is 
forced out of the plug housing 16 while the plug 15 is 
being pulled out. The protective bracket 153 is thus 
pulled out of the housing 151 of the plug 15 until the 
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(see Figure 6b) . This may be achieved with spring 
assistance or by mechanical parts engaging in one 
another, with these mechanical parts also being moved 
by the mechanical pulling movement of the lower 
5 attachment arm 153b. 

Figures 10 and 11 show the novel plug arrangement, as 
described above, in conjunction with an optoelectronic 
module 1 as illustrated in Figures 1 and 3, 
10 respectively. The figures each show the final position, 
with the plug 15 completely inserted into the plug 
housing 16. 

In this case, with regard to the exemplary embodiment 
15 shown in Figure 10, it should also be noted that the 
external dimensions of the plug housing 16 are such 
that the plug housing 16 comes to rest on the main 
circuit board 8. It should also be mentioned that the 
transparent encapsulation body 21 in this exemplary 
2 0 embodiment represents a side wall for the cylindrical 
CAI housing 2. In this case, the CAI housing 2 is a 
cylinder which is open at both ends, with one end of 
the cylinder being closed by the encapsulation body 21. 
The mount 5 is in this case bent into an S shape, so 
2 5 that it is completely surrounded by the encapsulation 
body 21. 

With regard to the exemplary embodiment shown in 
Figure 11, it should be noted that a preferably 
30 metalized protective cap 17 is additionally connected 
in an interlocking manner firstly to the plug housing 
16 and secondly to the main circuit board 8. In this 
exemplary embodiment, the mount 5 is straight. 

35 Because the mount 5 is straight, it is possible to use 
a version of the CAI housing 2 in which one end of the 
cylindrical CAI housing 2 is closed by a housing cover 
4, 2b, as is illustrated in Figures 1 to 5 , 10 and 11. 
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1. An optoelectronic module (1) having 

a transmitting and/or receiving element (6) , 
a mount (5) on which the transmitting and/or receiving 
element ( 6 ) is arranged, 
5 a holding and coupling part (2) , in which the 

transmitting and/or receiving element (6) is arranged 
and which is at least partially filled with an 
encapsulation material (21) , and which has a coupling 
area (27) for connection of an optical waveguide, and 

10 - an electrical drive and/or receiving circuit (32) for 

the transmitting and/or receiving element (6) , with 
the encapsulation material (21) surrounding the 
transmitting and/or receiving element (6) and being 
located at least partially in the holding and coupling 

15 part (2) , 

the electrical drive and/or receiving circuit (32) is 
arranged outside the holding and/or coupling part (2) 
on a submount (3), which lies on a plane which runs 
parallel to the longitudinal axis of the coupling area 

20 (27), and 

the mount (5) is arranged at right angles to the 
submount ( 3 ) . 

2. The module as claimed in claim 1, characterized in that 
25 the holding and coupling unit (2) forms a cylindrical cutout 

(25) , one of whose ends contains the transmitting and/or 
receiving element (6), and whose other end forms the 
coupling area (27) for an optical waveguide. 

3 0 3. The module as claimed in claim 1 or 2, characterized in 
that the mount (5) is fitted only with the transmitting 
and/or receiving element (6) or with the transmitting 
element and a monitor diode. 

35 4. The module as claimed in at least one of the. preceding 
claims, characterized in that the mount (5) is a leadframe, 
which provides an electrical link for the transmitting 
and /or 
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receiving element (6) and is electrically connected to the 
submount (3 ) . 

5. The module as claimed in claim 4, characterized in that 
5 the leadframe (5) runs at right angles to the longitudinal 

axis of the coupling area (27) , at least in the area of the 
holding and coupling part (2) . 

6. The module as claimed in at least one of the preceding 
10 claims, characterized in that the encapsulation material 

(21) forms an integrated lens (22) on the side facing the 
coupling area. 

7. The module as claimed in claim 6, characterized in that 
15 a fiber stop ring (23) is formed in the encapsulation 

material (21) around the lens (22) and prevents the end 
surface of an optical fiber which is inserted into the 
coupling area (27) from touching the lens apex. 

20 8. The module as claimed in at least one of the preceding 
claims, characterized in that the module (1) is mechanically 
coupled to a plug housing (71, 71', 16). 

9. The module as claimed in at least one of claims 1 to 7 , 
2 5 characterized in that the module (1) is mechanically coupled 

to a naked fiber adaptor (9) . 

10. The module as claimed in claim 9, characterized in that 
an optical fiber (12) is firmly clamped by means of a clamp 

30 (11) in an area of the naked fiber adaptor (9) which is in 
the form of a trough. 

11. The module as claimed in claim 9, characterized in that 
the naked fiber adaptor (9) is formed by an extension to the 

35 cylindrical coupling area (27) . 
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12. The module as claimed in at least one of the preceding 
claims, characterized in that the submount (3) can be 
mounted on a main circuit board (8), in particular by SMD 
mounting . 

5 

13. The module as claimed in claim 12, characterized in 
that the main circuit board (8) is used as a heat sink for 
the submount (3) and/ or for the electrical drive and/or 
receiving circuit (32) which is arranged on the submount 

10 (3), with the submount (3) having plated holes (33) which 
are also used for heat conduction. 

14. The module as claimed in at least one of the preceding 
claims, characterized in that the holding and coupling part 

15 (2) and/or the submount (3) have/has self -coupling 
structures (61, 62) which allow automatic adjustment of the 
elements with respect to one another and/or with respect to 
a main circuit board (8) . 

20 15. The module as claimed in at least one of the preceding 
claims, characterized in that a housing cover (4) is 
provided and surrounds the submount (3) with the electrical 
drive and/or receiving circuit (32) , and/or that end of the 
holding and coupling part (2) which faces away from the 

2 5 coupling area (27) . . 

16. The module as claimed in at least one of the preceding 
claims, characterized in that the holding and coupling part 
(2) and/or the housing cover (4) are/is provided with an 

3 0 electrically conductive layer, and/or are/ is composed of a 

conductive plastic material. 

17. The module as claimed in at least one of the preceding 
claims, characterized in that the holding and coupling part 

35 (2) is in the form of a double chamber and, in parallel, 
separate areas, has firstly a transmitting element 
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and secondly a receiving element, each of which can be 
coupled via a separate coupling area (27) to an optical 
fiber (152) . 

5 18. The module as claimed in at least one of the preceding 
claims, characterized in that the submount (3) is arranged 
underneath the coupling area (27) of the holding and 
coupling part (2) . 

10 19. A plug arrangement having a plug housing (16) and a 
plug (15), which represent separate units (16, 15) which can 
be plugged into one another, in particular for an 
optoelectronic module (1) as claimed in claim 1, wherein 

the plug (15) has a housing (151) and at least one 
15 optical fiber (152), which is arranged in the housing 

(151) and projects out of it, 

the plug (15) has a protective bracket (153), which is 
provided with openings (153a) for the at least one 
optical fiber (152), can move relative to the housing 

2 0 (151) and iri the longitudinal direction of the optical 

fiber (152), and, when not inserted, is arranged in a 
locking position as protection in front of the optical 
fiber (152) which projects out of the housing (151) , 
the plug housing (16) has three steps by virtue of the 

25 fact that it has three areas whose internal diameters 

(161, 162, 164) are different, between which a first 
and second step stop (163) are formed, with the first 
step stop (163) on the plug housing (16) acting as a 
stop for the protective bracket (153), such that the 

30 protective bracket (153) is moved from the locking 

position to the first step stop during insertion of the 
plug into the plug housing (16) , and is moved in the 
direction of the housing (151) , with the at least one 
optical fiber (152) projecting from the corresponding 

35 opening (153a) in the protective bracket (153), 
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and with the second step stop acting as a stop for the 
end face of the housing (151) . 

20. The plug arrangement as claimed in claim 19, 
5 characterized in that the plug (15) contains two optical 

fibers (152), whose center axes are preferably separated by 
5 mm . 

21. The plug arrangement as claimed in claim 19 or 20, 
10 characterized in that the protective bracket (153) is 

connected to the housing (151) via attachment arms (153b) 
and is arranged such that it can be moved on the housing 
(151) , and moves back to the locking position, when the plug 
(15) is not inserted, during removal of the plug (15) from 
15 the plug housing (16) . 

22. The plug arrangement as claimed in claim 21, 
characterized in that the plug (15) has latching elements 
(156) via which the plug (15) can be latched in the plug 

2 0 housing (16) . 
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FIG 3 
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FIG 4A 
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